Biotech‘s Sante

BRETAGN=?

Accompagner le développement
des biotechnologies marines
en Bretagne

Roland CONANEC
Atelier Québec — 6 octobre 2023




Biotech‘s Sante
S

BR=TAGN-=

Accélerez vos innovations
Nnos experts vous accompagnent

Eco-industrie, Agro-industrie, Nutrition sante,
Cosmeétique, Biotech-pharma, Technologies
médicales, E-sante




Un Centre d’Innovation Technologique
labellisé et soutenu par les acteurs
locaux ESMERON
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Depuis 30 ans, nos experts thématiques
accompagnent les porteurs de projets
innovants dans la durée, la confiance et
la confidentialité

* 650 conseils personnalisés par an ‘ (
« 150 projets innovants accompagnés par an
« 30 bulletins de veille par an

« Partenaire d’Atlanpole Biotherapies, pole de
compétitivité en santé du grand ouest

* Partenaire de Biogenouest, réseau des plateformes
technologiques du grand ouest en sciences du vivant et
de I'environnement
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Une expertise compléte dans les
filieres Biotechnologies et Santé

Entrez dans un réseau régional au
rayonnement national et international pour:

* Nourrir et élargir votre réseau

* Participer a des journées techniques,
salons et événements thématiques

Une démarche  Promouvoir vos innovations

personnalisée pour des Vous former
projets toujours uniques
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Nos services

« Conseil technologique, réglementaire et marché

« Mise en relation avec des partenaires industriels et
académiques

* Ingénierie de projet
 Etude de faisabilité
« |dentification de financement

* Veille et recherche documentaire réglementaire,
scientifique et technique

« Accompagnement a 'international
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Partenaire de Biogenouest

Le réseau des plateformes technologiques Grand Ouest
en sciences du vivant et de I'environnement

De la faisabilité de I'idée a I'expérimentation,
tout un réseau a votre service :

« alapointe du développement méthodologique et B | O g enoues [
technologique

« expert tout au long des projets R&D, de la faisabilité
de I'ildée a I'expérimentation,

« donnant acces a un équipement spécifique,
une prestation, une collaboration ponctuelle ou durable.

www.biogenouest.org
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http://www.biogenouest.org/

Partenaire du pole Atlanpole Biotherapies
en région Bretaghe

L’'unique pole de compétitivité interrégional en santé
de 'ouest

« Accompagnement a la labellisation, veille appels a projets,
sensibilisation, détection, montage et suivi de projet collaboratif
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« Accompagnement a l'international (réseau, salon, financement)

* 4 axes thématiques : biothérapies/bioproduction et pharma,
technologies médicales, santé numérique, stratégie de prévention
des maladies

_ ATLANPOLE
biotherapies

&

« Réseau de + 230 membres (entreprises, universités, CHU) dont
une trentaine d’'acteurs bretons

www.atlanpolebiotherapies.com
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http://www.atlanpolebiotherapies.com/

Accompagnement a I'Europe

 Identification de financements européens
« Aide au montage de projets
* Recherche de partenaires européens

 Promotion des innovations bretonnes au sein
des réseaux européens

Nos projets européens en cours
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Centre de référence en Biotech & Santéen étroite collaboration
avec un écosysteme de partenaires régionaux et nationaux
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Centre de référence en Biotech en soutien d’'un écosystéme de + de
300 acteurs académiques et industriels
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats
Idée -

Avant-projet =) Projet - Mise en ceuvre =  Valorisation
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Idée g Avant-projet g Projet g Mise en ceuvre ==  Valorisation

Innov Tour “Biotech”

Faire émerger innov

des idées

Accéder a de

nm«n‘Ss-me
BR=TAGN=®

Bulletin de veille scientifiqué‘@ttéchnique Biosciences

Newsletter N° 143 -Septembre 2023

Cher lecteur,
o

letire d en Biosclences
Lettre N° 143 - Septembre 2023

FECICUS

/LA CHIMIE BIOSOURC

ToU Ala rencontre
des acteurs du territoire
Venez découvrir les acteurs et réalisations du territaire de Vannes 4 loccasion d'un innov
Tour “Biotech”

Le mardi 8 novembre 2022 / 8h & 15h

dans les locaux de la technopole Vipe, bitiment PRISME a Vannes.

i 3 :
la vei lle e Sl B e Sl B B 5c voiorisation

Bretagne WOIESY de biomasses

Innov Tour “Break4Tech”

’ Y
Accéder a innov
r "
collabor glmvs reqoivent cette Newsl OU r des acteurs du territoire
notre réseau comtie

) )
Bonne decouverte! ce ar
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 PELLCULE ARCENTEE PROTECTRXE D1 GRAM DE CAFE N ReSREDENT BIORSPRE — s BreaR
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Siotech Pharma iech
. » SEQUENCES DE CIBLAGE NUCLEAIRE DADN POUR UN TRANSFERT DE GENE NON
ro |te r de VIRAL AMEVIRE :UNE ETUDE I VTROET 14 \IVGY Focus Thematique

y Y
nos evenements . < DF LA PROPOLIS COMME TRAITEMENT DES INFECTIONS A C. PERFRINGENS?
.

Eco-industrie | Agro-industrie | Nutrition santé

L]
La valorisation des coproduits o -

) A8
des industries agroalimentaires 1= \
St S e

par fermentation

1 DES PEPTIOES DE CONLAGENE MOCITENT LA FLORE INTESTINALEPOUR U EFE
nnov lour,

+ EXTRACTION DE COMPOSES BIOACTIFS DE FENUGREC PAR LES TECHNOLOGIES

What'’s up (ABT),

s ALIMENTS FERMENTES DANS NOS ASSIETTES : IL RESTE ENCORE DES ETAPES A
B k4Tech (B ot
rea ec  CEXTRUSION POUR AMELIGRER LE PQTENTIEL NUTRITIGNNEL ET OF COMPOSES

BIOACTIFS DE COPRODUITS DE CEREALES ET DE LEGUMES

Entreprises, venez découvrir les plateformes de ['Université de Rennes 1 sur
la thématique

« Caractérisation d'ingrédients en nutrition santé & cosmétique »
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Idée [ 3

Faire émerger
des idées

Accéder a de
la veille

Accéder a
notre réseau

Profiter de

nos évenements :
Innov Tour,
What's up (ABT),
Break4Tech (BGO)

Avant-projet

Raffiner vos idées

Mettre en place
un groupe de travail
dédié et spécifique

Se sensibiliser a la
réglementation

o

Projet -

elomn‘s santé
BRETAGN=®

Ne manquez pas les deux px

Sons
organisées par Biotech Santé Bretagne

Dispensées par des experts. elies vous permettent de vous former et d'échanger sur vos

avec les autres

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023

te a venir en 2023 | Journée compléte

* Rennes

Mise en oceuvre

EDIH BRETAGNE > 5
Plateforme DIGISANTE . &
re 2023 k yb
H y I

mp» Valorisation
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Idée —> Avant-projet ) Projet L g Mise en ceuvre ==  Valorisation
Faire émerger Raffiner vos idées Challenger votre —\
des idées projet s
Mettre en place . . .
s P . Aider a son montage -
Accéder a de un groupe de travail
la veille dédié et spécifique Identifier des
partenaires, Blo*:m‘ssa'-t:@
, . oy epe . . BR=TAGN= N
Accéder a Se sensibiliser a la des prestataires :
, , . I(s) a jet
notre réseau réglementation . “ER & projett ]
| dentlfl e r Bioh;h. sa:sm;u::u;:m son Aém. bulletin de vcill: Biotech de I‘innéc.mi sur les
Profiter de des financements Une ke o Vo chrehes s prnke ot s s Eirmatons s l] i
nos événements : Prendre en compte P
Innov Tour’ Ia réglementation E eBl?:)os;elEe:rsope-Souuen aux porteurs de projets
What's up (ABT), pour bien construire oo el Loy b
Break4Tech (BGO) votre projet et e s e o ot

Boostinnovation

Date limite : 11/10/2023
En savoir +
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Expertise financiere
Recherche
privée

Technopdles

Poles de
compétitivité

Projets
individuels

Recherche
publique

Expertise scientifique

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023 Biotech Santé Bretagne



Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Scientific
Research
(TRL 1-4) Valley of Death Engineering
(TRL 4-7) Application
(TRL 7-9)
PROIJETS
Funding/ COLLABORATIFS
Investment
High Government and GAP
Biotech Santé
BRETAGN=®
Low

Manufacturing-innovation process
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Idée —> Avant-projet ) Projet L g Mise en ceuvre ==  Valorisation
Faire émerger Raffiner vos idées Challenger votre Aider au pilotage
des idées projet de projet collaboratif
Mettre en place Aider a son montage (AMO)
Accéder a de un groupe de travail 8
la veille dédié et spécifique Identifier des Aider au reporting
partenaires, technique et
Accéder 3 Se sensibiliser a la des prestataires financier
notre réseau réglementation .
Identifier
Profiter de des financements
nos évenements : Prendre en compte
Innov Tour, la réglementation
What's up (ABT), pour bien construire
Break4Tech (BGO) votre projet
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Accompagner a la carte votre projet innovant
De l'idée a la valorisation des résultats

Idée [ 3

Faire émerger
des idées

Accéder a de
la veille

Accéder a
notre réseau

Profiter de

nos évenements :
Innov Tour,
What's up (ABT),
Break4Tech (BGO)

Avant-projet =)

Raffiner vos idées

Mettre en place
un groupe de travail
dédié et spécifique

Se sensibiliser a la
réglementation

Projet -

Challenger votre
projet

Aider a son montage

Identifier des
partenaires,
des prestataires

Identifier
des financements

Prendre en compte
la réglementation
pour bien construire
votre projet

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023

Mise en ceuvre

Aider au pilotage
de projet collaboratif
(AMO)

Aider au reporting
technique et
financier

mp» Valorisation

Promouvoir
vos résultats et
vos expertises :

articles,

réseaux sociaux,
newsletter,
pitch et
témoignage lors
d'événements...

Biotech Santé Bretagne



L’équipe pour vous accompagner

L[] L] , r o
La direction L'équipe support )
//// AN
En cours de ‘
recrutement \ /
\\\ b /
N4 7/7777// 2
Roxanne Amelot, chargée Sylvie Chevallier, assistante Anne-Sophie Régnier,
de communication événementielle et secrétariat assistante administrative

Les chargés de projets

A\

A i
Francois Bagliniére, agro- Gorenka Bojadzija Savic, Coralie Borniambuc, Aude Breton, antenne bretonne Régine Bri(?lle, Roland Conap.e\-c, Guirec Hillion,
industrie et transition alimentaire projets européens e-santé Atlanpole Biothérapie nutrition-sante et e- Responsable filiere Rg:sponsab!e
. ’ santé biotech et secteur filiere santé.
cosmeétique. Projets TechMed
Projets ingrédients. et e-santé

Stéphanie (;uillotin biotech Adeline Jacob, Jocelyne Le Seyec, partenariat  Delphine Pirot, chargée
et produits biosourcés projets européens recherche, biotech-santé, Biogenouest  d’études et de veille
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Le développement des biotechnologies
marines en Bretagne

Des ressources importantes

Des compétences reconnues

Un travail en réseau

Un soutien permanent a I'innovation
Des exemples




Des ressources marines importantes

En Bretagne : 30 898 T de coproduits marins

Avec 2700 km de cOtes, la Bretagne
dispose d’une biodiversité unique:
800 espéces d’algues référencées,

un parc national marin labellisé

par 'lUNESCO ol cohabitent activités
de préservation de la nature

et développement économique.
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Des ressources marines importantes

VALDRISATION 0 COPRODUITS DES AR : .
tnemarenent onpessezze. L OSSIER

Valorisation des coproduits des [AA :

la bioraffinerie en perspective

Stéphanie Guillotin ef Delphine Pirol

“BE Caphintek

Spécialiste du transfert de Lmumlngm en chimie et biotechnolagies, CBB Capbiotek est réguliérement consulté, depuis pres

de 30 ans, sur des des

par des iels bretons.

Preuve de 'intérét croissant de la nmagne pour le §l||El. 1a Région a inscrit 1a valorisation des biomasses locales an cceur de
Ec etd"

sa Stratégie Régionale de D

(SRDEI} en soutenant Ia filiére

biotechnologies (volels agro-hiotech et mmﬂmnlogm marines}.
Ainsi, dans le cadre de |'animation du résean des acteurs bretons, Caphiotek, des rencontres, études et projets dans ce domaine

sont conduits sur le territoire.

Surle teritoire breton, les dewx grandes productions que sont la
production agricole d'une part, avec notamment I'élevage, ke lait,
Tes fruits et ligumes, et la production maritime d'autre part avec
Ia piche et ses activitds envirennantes ont permis le développe-
‘ment de nombreusas industries agroalimentaires (LAA) qui trans-
forment les produits bruts de ces secteurs. Ces IAA sont divisées
en deux catégories :les industries agricoles réalisant la premisre

Depuis le 19 javier 2012 {Loi du 12 jullet dite Loi Grenelle 2), les
producteurs ou détenteurs de quantités importantes de déchets
compasés majoritairement de bindéchets sont tenus de mettre en
place un tri & la source et une valorisation organique feompostage,
méthanisation...) selon Tarticlz L541-21-1 du Code de lenvironne-
mant. D'aprés les seulls fixés par Tarrdté du 12 juillet 2011, sont
consiclérés comme « qros producteur », les producteurs ou détenteurs

et les melust furtrer 95 4o plus de 10 tonnes paran de biodéchets ou de plos 60 litres par an
produits bruts en et denrées sl Tl st & noter que certains d'or
Lors des procédés de transformation des denrées alimenta exclus du champ des Iesartidlos R543-

dimportants gisements de coproduits sont générés et devien-
nent des déchels s'ils ne sont pas valorisés : fanes, épluchures,
pépins, noyaux et peaux animales, carcasses, graisses, plumes,
coquilles

Lexique
Biodéchet : « tout déchet non dangereux biodégradable de
jardin ou de parc, tout déchet non dangereux almentaire ou de
‘cuisine issu notamment des ménages, des restaurants, des trai-
feurs ou des magasins de vente au détail, ainsi que tout déchet
provenant des étabili de production ou de
transformation de denrées alimentaires » (article R 541-8 du
‘Code de I'environnement). Sont exclus de cette définition les
déchets fermentescibles ex : boues d'épuration) et les déchets
e la production primaire (agriculture, sylviculture et péche)
‘Biomasse : « fraction biodégradable des produits, déchets et
résidus provenant de Vagriculture, y compris les substances
végétales et animales issues de la terre et de la mer, de la sylvi-
«culture et des industries connexes, ainsi que la fraction biodé-
gradable des déchets industriels et ménagers » farticle L211-2
du Code de I'énargie, France).
Bioraffinerie : ensemble industriel, localisé sur un méme site, qui
traite et raffine des produits issus de la biomasse.
‘Coprodit : produit inévitable apparaissant lors d'un processus
de production. 1 répond 4 des spécifications définies. 1 peut
dans certaines filidres étre considéns comme un produit A part
entiére, disposant d'un marché et d'une cotation (ex - tourtean
de colza, son de b, pulpe de betteraves,..). Cette définition
reléve d'un consensus entre professionnals,

2154 277 du Code de Fenvironnement

Ainsi, la valorisation des coproduits issus de Lagriculture ou ds IAA,
est un enjen de taille pour e développement durable qu doi
répandre 4 des attent

Déchet : « tout résidu d'un processus de production, de trans-
formation ou d'utilisation, toute substance, matériau, produit ou
plus géndralement tout bien meuble abandonné ou que son
détenteur destine & T'abandon » (Loi 0° 75633 du 15 juillet
1975)

‘Sous produit: produit {explaité ou éndré dans e contexte
d'une transformation dz 1a matiére premiére. C'est un résidu qui
apparait durant la fabrication ou Ia distribution d'un produit fini.
1 est non-intentinnnel ou accidentel. Ses qualités nutritionnelles
‘sont variabies et il peut nécessiter une préparation ou un traite-
‘ment avant de pouvoir étre valorise fex : produit déclasss, début
etfin de production,..).*

Valorisation : « toute opération dont le résultat principal est
que des déchets servent  des fins utiles en substitution a d'au-
s substances, mnnErEs ‘ou produits qui auraient 48 utilisds 4
e fin chets Saient pré e
utilisés & cette l'm.y compris par le producteur de déchets »
{Article L-541-1 du Code de Tenvirnnement).

Mest itnoter que Jes termes de « coprodu » et de » sous-produit »
ne sant pas définis dans ke réglementation francaise. Afin de
Afacifiter Ia lecture de larticle, ko distinction entre ces deux termes.
e sera pas effectuse dons ce lexie.

La

Tabiau 2 : imventaire maléculs

FRLORISATION U5 COPRODI TS 065 64 QTR
mseneae enpeaseezmy:. D OSSIER

COOroOuils pEnEsts

Pulures figrons, e pommas, e pmimes e e
“TOates Bl pEpENS

o i wiange et fruits et ligumes

Artiaxydsat, flavoncis, acides oepatiques rides cirigues lactique, acfliue, sutrinious)
e, NEIpare, CATERDICES

Fics e ks et legumes pectinatyligue, tenrase, poigsse, lipase, inveriae), acides pres
[PomeTes et pommes de fee|
Palge B2 pome o e, e bettzrave prontitas f i wcelluiain
FIRMBMIS, RSO 08 CAMNRS oF Colen Pactine
Ve Mam ge ponmes Enepmes feellise, mizlmmmmmmmwrmmm atmes ntiane,
etbissms [
ml.ﬁma—u
Arschant Flavaaites, sesquiterpies, sries phdnafues (cains|
OB WOk GNCTSIE:, EASITENEn:
Pl pois, g Pruntines
Snitskd Lentne, érsgénine, pucanes
Erailles
PUiSalf, BOIlES, CORUiIEgES

Prissns, tete et chair sur anftes
Crustaces (it ¢l carapaces), erevetis

PSR 3¢ OISI0N, ECHilES, BIELES, MEQROTES

ACiCeS AIMiNES, 1UTNE, ACiES SFJRIICNES |ACES BC1iOUE, SUCKITIO, NYRHPIIGNE, PrOVSiIes Bl VOV Sets,
pices

Husle, P, OHA [riche dans 12 e then), foie e reguin)
Hyralysas pratfigues, acices amines, en7ymes jchilifase, Clitosanase], vilamines, Chiine, Chisan, astarm-
iting, carmténcides

COlagene#1 TFYAat,ESEne EIine, IIAVADETe: TN SUTE, TTEFE

peunm, T

Ao, cristaces
Feguin st e

VSTATES B déchets e paissns, frie
PUDE 08 NS5O, CR (8 o
Comuile e moues et hutres

leur ajoutée intermédiaire

{pet food ou alimenta-

hcane, teduise ), |gues]

ium jcaicite, arEgenite, RydnxyEatie, Dyssiz.

Pumss rotdines, ire, tyroming air_), enaymes.
P (Caifs, [Fot#ines, pVDISAMiADGIVEATES, SCes aMinds
[POES, ONQIINS 02 DOVNS £ SDIS 08 pOT ‘STiBE 02 DOL. ACIORS EMENAS, kATELIE B1 DIOISAS 550CENS
Muscle Protéines el Nvdrolysats, phospholigides, trighvolriges.
sam Farines dz s2ng [de AOn numinants], Farine o cruor, hémogiodine, pestites, protdines, crusr, karine de sang
f— Provdines gt nydrolysats, peptides, eraymes, glyCosaminagycanes, ifites
On. cartilage HYaroavapanie, colajene, NYIrOivsal 0¢ CON3QANE. HESTng, DA\SENE, OIYFCOSIMOQYCEN:ES, tEnne
‘GiBisses animaks Aciges s (acige oiigue. paimitioue &1 siderigue eic. ), huie brule ou rETinée, pivodiol estars melhyigues
Cecides gras, mi00ux, s, esters MEMYiQUes Chuies Bnnaes
Mhucuss e [intestin de pere Hegaring, ghvcosaming)
Wisrares de volzilke Hydrolysats protégues, enaymes, lipioas
‘TEN2s, Dames &t sang 02 VOEIe HYQIOIYSENS DUIEnREs
Canwe
2.2, Utilisation d OUT 1 triels de la charmuterie et des plats cuisings, des probéines de volailles

ues aux propriéiés fonctionnelles et nutritionnelles préservées.
Crtains produilsjugés non conformes (défauts visuels par exemgle)
sant &galement aujourd'hui valorisés en tant que PAI Produits

tion humaine) p:m\r:( de géndrer une valeur ajoutée plus forte que
pour les produits a[cs premdemmem tout en étant fortement
[ o oy A des secteurs
tels que la cosmétique

Certains coproduits peuvent ainsi servir d'additifs poar

alimentaires intermédiaires).

Las coproduits marins peuvant &t valorisés sous forme d'hydraly-
sals protéiques de poissons, plus riches en protéines que les farines
dlassiques et présentant une iris bonne digestbiil ainsi qu'une

la teneur en protéines, les propriétés gustative ou d'appétence, ou
enoore améliorer les proprigtés texturantes des alimants.
Les produit i

ie trés recherchées en imale et dans
e pet food. Les extrails et concentrés armatiques de coproduits
marins (tédes el arites de poissons, Bes ef carapaces de custarss)

en plasma,

en globules rourges Ainsi, dans les Cotes  Armar, hmwpm
valorise les protsines de sang nolamment de porc pour leurs
proprités fonctionnalles multiples en alimentation animale at
humaine.

Des coproduits issus I iransformation des viandes peuvent également
dtre revalorisés dans des produils de charculerie ou de saurisserie
(apport de protéinas animales dans des produits de type knacks par
exemple). La sociéts VALMEAT basée & Baud propose, aux indus-

sant uiilisis pour la fabrication de plals cuisinés, soupe
atr. .. Certains déchets de filetag, nployés pour la fabri-
cation du surimi. La Compagnie des Péches Saint-Malo a, par
exemple, mis en place una filigre de traitemant de ses coproduits
directenent sur le bateau da pache.

D'autres part, plusieurs pistes de valorisation de coproduits sous
forme de matériauw ou additifs biosournss ont dgalement vu le jour
talles que la valorisation de carapaces de crustacés en chitine (flocu-
lant, support de culturs) ou de kératine poar das produits antifeu

Biotech Santé Bretagne
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Des ressources

COPRODUITS GENERES

Ecailles

Poizzon, moules, coquillages

Poissons, téte et chair sur arétes

Crustacés (téte et carapaces), crevette

Peaux de poissons, ecailles,
arétes. nagenires

Cartilages, tendonzfigament=,
poumonfoie

Algues, crustaces
Requin et raie

Wiscéres et déchets de poissons, fois

Pulpe de poiszon, chair de crépidule

Coguille de moules et huitres

marines importantes

MOLECULES/ INGREDIENTS D'INTERET

Keratine

Acides aminés, taurine, acides organiques (acides lactique, succinigue,
hyaluronique), proteines et hydroly=ats, lipides

Huile, phospholipides, EPA, DHA (riche dans téte de thon), sgualéne
{huile de fole de requin)

Hydrolysats protéiques, acides aminés, enzymes (chitinase,
chitosanase), vitamines, chifine, chitozan, astaxanthine, caroténoides

Collagéne et hydrolysats, élasting, gélatine, hydrowyapathite,
chondroftine sulfate, minéraus

Protéoglycanes, glycosaminoglycanes, chondroftine sulfate

Astaxanthineg, polyzsaccharides d'algues (laminarineg, fucane, cellulose .},
acide succinigue (algues)

Peplones

Huile, enzymes

Creatine

Carbonate de calcium (calcite, aragonite, hydroxyapatite), byssus

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023

Biotech Santé Bretagne




Des compétences identifiées et reconnues

e paSE S S
3 RS A S AN

P AS LSS
région biotechnologique francaise*

Un des tout premiers
Leader fournisseurs mondiaux

en biotechnologies marines d’ingrédients marins pour la cosmétique

UNE FORTE DYNAMIQUE DE RESEAU...

©o 0o -
LY
-8
63 équipes de recherche Des péles de compétitivité

ancréssur le territoire ou représentés
*Mer : P6le Mer Bretagne Atlantique

. -Agro-alimentaire : Valorial
Pres de 40,_Centres TIC: Images & Réseaux
et plates-formes d’'innovation .Santé : Atlanpole Biotherapies
technologique -Végétal : Végépolys Valley

3 . Des organismes de recherche
stations nationaux

de biologie marine implantés en Bretagne : ANSES, CNRS,
Concarneau, Dinard et Roscoff Ifremer, INRAE, INSERM...
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Des compétences identifiées et reconnues

Annuaire des acteurs des biotechnologies en Bretagne

Theme(s)

Chaine de valeur v

Q_ Recherche par mots-clés

(124) Biotechnologie... ™ 6

JEusTy

Parc naturel
marin d'lroise

+ Production de molécules marines
pour lasanté et lacosmétique

+ Production et transformation d’algues
pour les ingrédients

+ Valorisation des co-produits marins

+ Valorisation énergétique des biomasses

//—
\\ Qﬂft .m:n‘Ss-m_n S
o Demande d'ajout de fiche @ Source(s) ~ < BRETAGN=

© OpenStreetMap contrilﬁ s, CC-BY-SA

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023

g 5
( Plus de filtres (2 ) ( LEGENDE )
i @ @)
124 résultats Liste Carte
ABiMS : Plateforme de bioinformatique
ABIMS propose des analyses et des q[ﬁ
développements aux équipes de recherche... MS
ABYCEAN

Abycean est une société spécialisée dans la
transformation et la conservation de poissons, de cru...

S

ABYSS'INGREDIENTS

L'ambition d’Abyss Ingrédients est d'offrir

{ Abyss
des solutions naturelles de santé perform...

Sz
ACT FOOD

Fédération qui regroupe cing centres
e o & . . E P T g BR=TAGN=

ACT

Biotech Santé Bretagne




Des compétences identifiées et reconnues

Annuaire des formations en biosciences

Q_ Recherche par mots-clés Diplome délivré v (Plus de filtres (4) °> <LEGEN DE> v

68 résultats

Culture de macroalgues en bassin et lagune

Parfaire vos connaissances sur les macroalgues, comprendre l'intérét technico-économique de
leurs applications et appréhender les différentes étapes de leur production, illustrées par des ...

Culture de Microalgues

Parfaire vos connaissances sur les microalgues : les principaux marchés, les espéces d'intérét
(biologie, composition, mode de production et spécificité) Apprendre les différentes étapes d...

DIPLOME D'INGENIEUR SHA - Agronomie - Sciences Halieutiques et Aquacoles-4 ...

P
L'Cram La formation d'ingénieur agronome, spécialisation Sciences Halieutiques et Aquacoles

—~ d'Agrocampus Ouest a pour objectif de former les cadres du se - ' R " "
ot st @ Demande dajout de fiche () Source(s)
BRETAGNZ= S
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Un travail en réseau(x)

CLUSTER

ALGOES e CAMPUS

INSTITUT
UNIVERSITAIRE

O ¢

MONDIAL Lomencen
7~ BRETAG! BRETAGNE ATLANTIQUES ,// DE LA M ER BREST.-TROISE e
\{( (S | I I | m Comité Régional des Péches Maritimes
) et des Elevages Marins de Bretagne
BRIT | INOV BLUE TRAIN

A Chargl:;fr»e S{ndlcrj;'e_ = FORMATION - MEDIATION
gues & Végétaux Marins BIOTECHNOLOGIES MARINES
CNRS *+ SORBONNE UNIVERSITE

| CENTRE D'ETUDE | @ l
& DE VALORISATION . . -
‘ E VA DES ALGUES Station BIO|OgIC|Ue
yw\ey de Roscoff Biotech Santé

BR=ETAGN=®
o’ "/ >
FILIERE :::’.
% C?EE‘.T I la banque bleue o
MARITIME BANQUE POPULAIRE

CRC

BRETAGNE NORD
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Un travail en réseau(x

Schema de la strategie de recherche et d'innovation bretonne (S3)

Cybersécurité
> Electronique
Energies marines renouvelables Photonique
Bioressources et biotechnologies 1 Donneées et intelligence

Navir Images et contenus / reéseaux et loT
Ports, logistique et trans Spatial
S Technologies numeriques sobres et responsables

Environnement, sante des oceans et ges Eohane
maritime pour

une croissance

Matériaux
Technologies lies a la production
industrielle et technologies de production

Economie de
lindustrie pour une
production

_ Ene(gies intelligente Technologies pour la santé
Industrie des mobilités (Bio)Therapies innovantes
L’humain dans lindustrie et usages Prévention-nutrition-environnement-travail
Handicap
Bien vieillir
Cosmétique

Nouveaux systemes de production agricole
Agriculture de précision

De lamont a laval

Consommation de demain

Usine Agro. du futur

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023 Biotech Santé Bretagne




Un travail en réseau(x

Prog ucuran s i Obijectif stratégique :
¢ 2027 les bic bleues
o s Bominetne CPER o vicer
S MNHN 2021.2027
Projet stucturant EUR ISbius
Proposer a stucturaton réginale du Custer
Objactll sirabéglque : Une Obijectif stratégique: Rendre Agues+
- la filiére bretonne des BRM ng
e cetacs, 022 2024/ 2= . des péches compétiive dans le contexte Intégration des acteurs bretons dans le ‘r&mu ‘Safe Seaweed Coalition
o— . org! €

européen et mondial

Réaiser e bilan du projst siucturant formation PIA3
Blue Train 2018-2022

ol sucuran M en place ¢
i (343, PUBA MAHAL. CELBI0S)

Objectif stratégique: Pour
une aquaculture durable et
Pojel CPER SEACAMPUS de qualité, les

Gaba o pertarmance e 2022
ORTIOR-

pratiques de co-cultures.
dAMTI

‘améliorer 7
1PN, SHY, VN, Vibrio harvey, Erwardsii pisciads, Pastedrela piicds

Projet CPER Visior Caste - P Portage MNHN,
ALOHMER Proel INNO RAD Colicratve, Insiiut Agra

Normibre de participants aux
Guénements

Nombre de professionnels
formes

Indicateurs spécifiques & ce levier

Nombres deudiants formés

Tl ronde s e
biotechnologies marines en San
e i 28t o 150222 P - Atanpoe Bithraie,Bctech et Belgee)
projet Fish Intel ncereg Innovation Gans s omain falbeuquUe por Ges ressources
rhe dursbiss £t panagies 20212023, Wénvar, FEM, UBO, COPMEMZS,
=5

Les systemes

u 27106 sy 0VO7/2022 & Brest.

alae Coain AR Renconnes Immersion biomimetse &
‘Concamasu n dkcenare 2022
RANTRANS, Projet interreg Rapid Reducton of Nutients in Transiianal Waters. UBO 2018-2023
e et lemariprejets. sesemigieananrana e Formmation eryeu snomemeniaus §Lne écanamie

blewe, & Brest a Roseof! ' au 7 juset 2022

AMIMA Profet Tremplin Camot (AMTY)
CEVA Instit Agro s st e g s s,

i Commas s 314 ocbee 20

et i e Farnes Lisiete
e raramarer, 1 o

ol
e  patesires, " i v
Entiancebiciodgae nereg Aanic

cormuton cutre e denstestn i sques
2. CEVA Pantenare > 2022 u

iy
— Cireigas WELrepe, CEVA Forum Blus Cluster Novembee 2022, Roscof!

e Concamesu, Thame du bionimétsme, 26

Rrav
IR EMBRC Eric 2021-2025, Evinarerts W 30 ceptembre 2022
lembre.s ynamiques européennes & sl

Infemaonaies

thame de [Agusculure
Munnmphquz etegrie, FMBA + CEVA -

fECESTIEn sy besbimssn spcios 02T

Technopole Quimper, Investr an Fiiire, tachnopole Larsic, & Pempol n 2022
ASTRAL (Al Proftabie and Resib . ot et
p o i pocvants |

e, 2202024 i3 e e 587 e 2052

Imegraie
CEVA et Agrocampus Ovest parienaies

iterregq Atlaniic Area
> 2022, Sur AMTI

Sousmée Bhe Teein pou les éhus

Interteg Franos-Manche Angletenie SAMARL
4 MARAgEm &1t Rotnd the CHannal
2017-2023 Insthut Agro | vae,

Bioressources markes »

uimbes Tecues erires avcole, s
‘reenicale, conehylicale £t eniom Ve gt
Cetare, Unieread d Feonca 1. Fepnas), 100 partcpanis
(enteprises de séiecion et

ACT (2018:2022) hesay.

Flateforme SIR-CNRS Uriversié Rennes 1) jects ki Haqua

SYSANF. themer 83

it arc wovative Eutopean Asacubure
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Projet structurant ressources rafurclles CPER Objectif sn'nhégiq e

Un travail en réseau(x

gt s e e 7 Objectif s:r‘nhtghque : N .
S (e e \ Projet structurant Algues CPER GENSBia 5BR 2021-2027 les biotechnologies bleues

Proget structurant Biomimetisme CPER PF Wictor
Costes MMHM 2021-2027

Proje sructurant £UR IStiue

Objectit stratégique : Une Objectif stratégique: Rendre

e Ia ilire bretonne des BRM

stk 2020004 bap- des plchos compétitive dans le contexte
européen et mondial

Proposer la stucturation régionsle du Cluster
figues

Intbgraton des acieurs bretons dans e réseau "Safe Seaneed Coaiion”
— e org/ €

ks o it poft s o A3 Projet structurant: EUR 15hlue

Blue Train 2018-2022

Projet tructurant | Mise en place dun GT
Bilomimétisme (BS8, PMBA, MNHN, CEEBIOS)

Objectif stratégique: Pour
une aquaculture durable et

Projet CPER SEACAMPUS p
gbal o pertomance en 202 do quats,
pratiques de co-cultures.
ormon- | v
amélorer 4 Norbre de participants aux
PN, SHY, VNN, Vibrs harvey, Erwardisela iscccs, Pasterela piscicids évbnements
Prok CPER Viso Cosie - P Parige W ornbre e professionnels
Indicateurs spécifiues & ce lever | formés,

ALOHMER Proel INNO RAD Colicratve, Insiiut Agra
Nombres deudiants formés

Tabie ronde sur les «
biotechnologies marines en Santé »
France Biotech -19éme éditon - 15002122 & Paris - Atlangole Biothérapies, Biotech Santé Bretagne)
projet Fish Intel ncereg Innovation Gans s omain falbeuquUe por Ges ressources
Pansmanchs durabics ot panagées 2021.2023. Iamer, FEM, UBO, COPMEMZ9,

Les systemes

u 27106 sy 0VO7/2022 & Brest.

Renconnes Immersion biomimetse &
‘Concamasu n dkcenare 2022

Formmation eryeu snomemeniaus §Lne écanamie
blewe, & Brest a Roseof! ' au 7 juset 2022

Valie Chain. ‘SrsaAE

RANTRANS, Projet interreg Rapid Reducton of Nutients in Transiianal Waters. UBO 2018-2023
AMIMA Profet Tremplin Camot (AMTY)

CEVA Instit Agro Congrs rsemasonsd s Fausratae des hiobunes miseos,
E=)

NI, Concarneis, s 314 oclbre

o - ;

i f Rt s de R L s
s Fpaserre, s oo oo sty
Eviacencroage nereg Manec

i« Foematon cure e densicason mic sigues mal
Area, CEVA Panenare > 2022

2022 R

Cireaigas HEUrope, CEVA Forum Blus Cluster Novembee 2022, Roscof!

partensre

Rav de Concamea, Thame du biomimétsme, 26
Evinarerts W 30 ceptembre 2022
Une oumie su e théme de [Aqueculure
Mulrophique i, FMBA. < CEVA +
Sachopole Lareion, & Paimpol an 2022

IR EMBRC Eric 2021-2025,

lembre.s ‘Dynamiques europsennes &

Infemaonaies
ACCESS2SEA e intslstons en squacuure, 2015-2022.
Technopole Quampar, Invesir en Ftare, 1. 1ecces 2oca o
Profatle and Resib s
H2020, 2020.2024 EFtps e ecte
Itagrats - Interreg Adlanic Area
CEVA et Agrocampus Ovest parienaires —>» 2022, Sur AMTI

bogue Bozscives (héme Bomasses et
Bioaffnris pour des griets & actls icvanis )
Quiper 567 julle 2022

ASTRAL (Al

Sousmée Bhe Teein pou les éhus

[ER—————"

Interteg Francs-Manche Angletenie SAMARCH
"SAmcrid MARSGEm Ent Round the CHarnsr’,
2017-2023 Insthut Agro | vae, Soumees Techniues nterisires avcols, pscicce.
o ‘xeemicale, conenylicole £t EnomOCoE i SYSAKE (3-4
‘ctabre, Universaé de Remnes 1. Remes), 100 perlcipents
(entieptises be séiecton et chercheas

ACT (2018:2022) hesay.

Flateforme SIR-CNRS Uriversié Rennes 1) jects ki Haqua

Erojet .
Resilies ard Innovaiive European Aquacubure. weior SYSANF. themer 83

Biotech Santé Bretagne

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023




Un travail en réseau(x

L]
INNOV
Tou r dAeI: ggtr:ecl?rgt(;ﬁ territoire

BLUE "
RCLUSTER =50

Bioressources bleues : quand la mer prend soin de nous

Co-organisé par

@vm ( o u:nuun
S

Les Rendez-Vous de
Concarneau 2023

Where Industry meets Science in Marine
Biotechnology

November 9th and 10th, 2023
CONCARNEAU MARINE STATION

Biotech Santé Bretagne
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Un soutien constant a l'innovation

Nombreux dispostifs mis en place pour accompagner les entreprises dans les
secteurs de la valorisation des bioressources et des biotechnologies marines

E X Fmﬂ:bm The Cofinancé par
E:;:%'i%lf ‘E:;,"‘ I’Union européenne
iberté feci 4 FEAMPA
%&%«fm J Commission europeenne
r BANQUE des ADEME
v~ TERRITOIRES . 4 >
Q’O REGIONS g
égion
bpi T DEFRANCE ST
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Des exemples

Agro-industrie

00 1 =4 = .8
) o ﬁ% /e 2

o — =
Eco-industrie Agro-industrie Nutrition santé Cosmétique Biotech Technologies
Pharma medicales
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DES CARAPACES AU BIOPOLYMERE

Un proclzlucteu'r de soupe de c,rabe '@th
+ Volonté de mieux gérer les déchets
= transformation d’un résidu en source de
matiere premiere (chitine)

Mise au point d’'un procédé a ’'ENSCR
+ Coopération avec le CHU de Lyon (propriétés
cicatrisantes)
= Création d’'une entreprise innovante

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023 Biotech Santé Bretagne



DES CARAPACES AU BIOPOLYMERE

MAIS... LA REALITE INDUSTRIELLE

Approche économique (volumes...)
+ contraintes réglementaires et environnementales sur le

procédé de désacétylation w o ow e %
. . . ) ® % .8
= Usines de production en Asie , S, — T
NH, O b
2 OH PY W
Chitosan Active Encapsulation Encapsulated ,;"‘

ingredient process

ingredients

U'entreprise bretonne a développé un
savoir-faire dans la formulation du chitosan o

engineeri
ng

al

Applications

Pharmace Agricultur
utical e

Core release Shell Core
Textile
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DE LA BACTERIE AU BIOPLASTIQUE

Gisement de coproduits (riches en sucres)

'I

__ a—

\w’"

+ découverte d’'une bactérie marine capable de produire des
polyhydroxyalcanoates (PHA)
+ intérét croissant pour les plastiques biosourcés

PBAT ConF',lBgil:: ?J,ase
Biodegradable PCL _p PLA, PHAs
PBSA amidon, Esters
Cellulose, BioTPE
Non F;,EE’.FF;\E:S’ BioPET, BioPA,
S : : BioPC, BioTPU/TPE, | BioPE, BioPA-11
biodégradable | PUR, PC, ABS, .
PA, etc. PTT, Hybrides

Situation en
2014

Non biosourcé

Partiellement
biosourcé

Biosourcé

e Production annuelle de bioplastiques (2014) :

1,67 millions de tonnes (soit

0,7 % du marché mondial — 250 millions de tonnes en 2013).

Global biopolymer production capacity

7,000

6,000

5,000

8

1,000 tons

g

2,000 i
1492 1622 1670

- B B B

0

2012

www downioads fbb-hannover de

—

3.613

1936 2039
= =

2014 2015 2016 2017

6.731

= Biodegradables
= Durables

bioplastics

fan

2018 8Q '__EPE

Last updated on 10-12-2014
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DE LA BACTERIE AU BIOPLASTIQUE

Gisement de coproduits (riches en sucres)
+ découverte d’'une bactérie marine capable de produire des

polyhydroxyalcanoates (PHA)
+ intérét croissant pour les plastiques biosourcés

+ consortium recherche-industrie

o -
1040 | Bl 3 ewroplastiques e
Institut de Recherche Dupuy de Léme B I u E COPHA
Ecole u Trlba"at Brelz Dd ‘*‘d ADEME
- " Nationale Supérie NOYAL———— Re d s In d striels d
de Ch|m|e "Emballage en Bretagn

SéChé PY X Biotech‘8 Santé
anironnement ‘we‘u ko BR=TAGN=®

Séché global solutions /

Biotech Santé Bretagne
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DE LA BACTERIE AU BIOPLASTIQUE

mise au point des conditions de cultures et d’extraction des
PHA pour |la production de plastiques biosourcés
Aujourd’hui (apres 7 ans de R&D collaborative)

Faisabilité démontrée

Mais...
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DE LA BACTERIE AU BIOPLASTIQUE

.
,ﬂ ??‘“j'
sesr
S4 2

...Un positionnement économique complexe
BioPET ~450 000 tonnes 2-2,5€/kg
BioPE ~200 000 tonnes 2-25€/kg
BioPA ~20 000 tonnes 7-12 €/kg
PLA ~187 000 tonnes 2-3€/kg
PHA ~19 000 tonnes 4-7€/kg
Biopolyesters ~30 000 tonnes (PBS) 4-6€/kg

-Un projet d’unité pilote de fabrication

-Un contexte réglementaire favorable

( interdiction des microplastiques dans les cosmétiques)

-Un protocole d’extraction a « verdir »

- ouverture vers de nouvelles fonctionnalités de nouveaux marchés
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DE LA POUDRE D’HUITRES A LA PEINTURE
OU L'IMPRESSION 3D

Gisements importants de coquilles d‘huitres
+ Intérét pour les peintures biosourcées @ USINE
= Substitution d’une partie de la charge JV' DE KERVELLERIN

minérale des peintures

+ intérét pour I'impression 3D
= incorporation de poudre de coquille dans les
fils de polymeres (fils biosourcés)
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VALORISATION ALIMENTAIRE DES COPRODUITS

Nutrition santé Agro-industrie

Utiliser le potentiel aromatique :
Extraits de crabe vert : note iodée aux paéllas

Moules de sous-taille: jus de cuisson pour |AA,
moules decortiquées...

?BAY m: l'inlu.‘g
i

Exploiter la présence d’actifs a visée santé: » Abyss
Coproduits de poissons ( cartilages, chair...)
Huiles de poissons: concentrés riches en EPA et DHA JPOIarIS

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023 Biotech Santé Bretagne



DU VER MARIN AU SUBSTITUT SANGUIN /ﬁﬁ

Des travaux du CNRS sur les propriétés de
transporteur d’'oxygene de molécules marines (Brevet
CNRS Roscoff 2001)

+ Le manque de sang (transplantation, conservation
des organes, sang contaminé...)

= création d’une entreprise de R&D en chimie

et biotechnologies marines puis plus recemment
d’une ferme arénicole (élevage de vers).

\ . z *Fin septembre 2022,
Apres 15 ans de R&D et pIUSIeurS IeveeS - 'innovation a été utilisée dans le cadre d’'une double
de fonds (prés de 20M€) |’un des prOd UitS miS au greffe d’avant-bras a I'Institut Amrita des sciences
i ] ’ ] ) ] médicales de Kochi (Inde)
point a obtenu une validation reg|ementa ire - Le produit Hemo2life, son additif aux produits de
L. . % conservation d’organes a obtenu le marquage CE apres
(Marquage CE) pour sa commercialisation plusieurs années dattente

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023 Biotech Santé Bretagne



DE LA BACTERIE MARINE A L’ANTI-AGE

Des travaux d’une start-up sur la production d’EPS par
des bactérie marines

+ le développement de connaissance en glycosciences
+ la recherche d‘actifs cosmétiques innovants d’origine
marine

= Lancement d’un projet collaboratif sur des sucres
marins aux propriétés anti-ages

Apres 5 ans de R&D, le produit est inséré

dans les produits haut de gamme des plus grandes
marques o 5 coo

1S MIN
FAL N EFFECY YO
ERASE WHINKLES

EPS SEAFILL

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023 Biotech Santé Bretagne
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DES COPRODUITS AUX COSMETIQUES

/ Partenariat avec une association pour la récolte
HBT TBFI’E de coquilles d’huitres d’échouage dans une
/ démarche solidaire

edulis odyesa

Partenariat avec un _ .
Partenariat avec un pépiniériste local

ostréiculteur pour la duisant d ‘bt de bord d
. : roduisant des végétaux de bord de
valorisation de chair rE)\er our récu éregr les coupes (fleur
d’huitres hors calibre P P X P
de bruyere)

Biotech Santé Bretagne

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023



Des procédés de culture durables —

Culture en photobioreacteurs (ACV)

« cultiver le vivant sans jamais exercer de pression sur |la nature »
Des cultures tracées (DNA bar coding)

SePPIC

|
2

* Celebrity ™ technologie de culture cellulaire de cultures d’algues:
constitution d’'une banque de cellules de macroalgues

"% ¢ Celtosome™, Culture de cellules dédifféerenciées de plantes marines

"—o/ ol
Agrimer -
COSMETIC

Potymaris |
” o Production d’EPS

par des bactéries
marines

* Culture des algues génétiquement

identifiées pour la « cosmétique bleue »
( offshore notamment)

Atelier Québec et Ressources marines — RC — 6 octobre 2023

Biotech Santé Bretagne



REPUBL[Q_UE FIIANCA[SE

Biotech sante

BR=TAGN="®

Acteur clé des filieres
Biotechnologies et Santé en Bretagne

Agréé CIR (Crédit d'imp6t recherche)
Soutien aux activités de R&D des entreprises

Centre d’'innovation technologique labellisé
par I'Etat

- cellule de
() diffusion
O

technologique

E B Brot veReras

# METROPOLE

roland@biotech-sante-bretagne.fr

Bretagne, terre d’innovation.
Rencontrons-nous !

Retrouvez nos expertises, notre actualité
et celle de nos adhérents sur

biotech-sante-bretagne.fr

UNION EUROPEENNE
UNANIEZH EUROPA

QUIMPER BRETAGNE %
OCCIDENTALE )y

MORLAIX
KEMPER BREIZH [ZEL ~ MORLAIX

VEarope cenone |

Avec le Fonds e
en Bretagne

en
de développement ég



https://www.biotech-sante-bretagne.fr/
https://www.linkedin.com/company/biotech-sant%C3%A9-bretagne/mycompany/?viewAsMember=true
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